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光無線ＬＡＮシステムと導入事例紹介光無線ＬＡＮシステムと導入事例紹介
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フロア光無線ＬＡＮの分類（トポロジー）フロア光無線ＬＡＮの分類（トポロジー）

直
射
方
式

拡
散
・

反
射
方
式

指向方式 ハイブリッド方式 無指向方式
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伝送速度

モビリティ

電波式無線ＬＡＮ電波式無線ＬＡＮ

光無線ＬＡＮ光無線ＬＡＮ

有線ＬＡＮ有線ＬＡＮ

光無線ＬＡＮ　Ｓ／Ｍ　ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ光無線ＬＡＮ　Ｓ／Ｍ　ﾏｯﾋﾟﾝｸﾞ

２．４ＧＨｚ

５．２ＧＨｚ
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無線ＬＡＮのモバイル性比較無線ＬＡＮのモバイル性比較

・上図のとおり、モバイル性では電波方式が有利。

・また電波方式は赤外線方式と異なり、光軸を合わせる必要がないため、
（近距離であれば）物陰、及び移動しながらの通信もＯＫ！

赤外線方式 電波方式

専用ＬＡＮカードを装着するだけ。
持ち運びはＰＣ本体のみ。

ＰＣ本体の他にノード（子機）を
持ち運ぶ。

ノード
（タバコの箱程度のサイズ）

専用ＬＡＮカード
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無線ＬＡＮのセキュリティ比較無線ＬＡＮのセキュリティ比較

壁などの障害物で、赤外線光（データ）は
遮られる。よってデータは漏洩しない。

？

データを暗号化して対応。しかし本質的に、
電磁波（データ）は漏洩（壁を貫通）する。

盗聴可能！

・セキュリティを要求される場面では「赤外線方式」。

・あまり要求されない場合、障害物を貫通する「電波方式」が便利。
→ ただし障害物（壁など）により、信号（電磁波）は大きく減衰するため、基本的に
見通しの効く場所に設置する方が、安定した通信状態を確保できます。

電波方式赤外線方式

電磁波は壁を貫通赤外線は障害物を
貫通できない

赤外線
照射空間
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無線ＬＡＮの干渉無線ＬＡＮの干渉

同じ部屋でも一定の距離を離せば複数
設置可

電磁波（データ）は同じ部屋内だけではなく
壁など隣の部屋も干渉する可能性あり。同
時通信は３或は４チャンネル

電波方式赤外線方式

電磁波は壁を貫通
干渉なく通信

ができる
？

？
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無線ＬＡＮのスループット比較無線ＬＡＮのスループット比較

赤外 or 電波
無線機器

赤外 or 電波
無線機器

実験方法

赤外線、または電波無線を用いてＰＣ２台を同時双方向通信し、実際の通信速度（スループット）
を比較。　　使用した無線機器は、赤外線方式１０Ｍｂｐｓ、電波方式１１Ｍｂｐｓ。

同時双方向通信

赤外線方式

電波方式

有線方式

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

64

128

256

512

1024

1280

1518

スループット(Mbps)

パケット長(byte/Packet)

同じ約１０Ｍｂｐｓの機器でもスループット
で比較すると、赤外線が優れる
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PC1 PC2 PC3 PC4 PC8PC5 PC6 PC9PC7

シーリングユニット

サーバー用ＷＳ

ＤＨＣＰサーバー

幹線へ

ノード

スイッチングＨＵＢ

図1-2-1．赤外線無線ＬＡＮシステム接続イメージ

光無線光無線LAN LAN サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価
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図 3-1．　ＦＴＰ　ＰＵＴ（ＷＳ：１台、ＰＣ：５台、ＦｉｌｅＳｉｚｅ：３０Ｍｂｙｔｅ）

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

総合

単位MBPS

無線 1.15 1.68 1.57 1.83 1.22 7.47
有線 1.48 1.39 1.4 1.44 1.41 7.14

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 総合

光無線光無線LAN LAN サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価

ＦＴＰ　ファイル転送速度　〔データ書込み〕ＦＴＰ　ファイル転送速度　〔データ書込み〕
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図 3-2．ＦＴＰ　ＧＥＴ（ＷＳ：１台、ＰＣ：５台、ＦｉｌｅＳｉｚｅ：３０Ｍｂｙｔｅ）

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

総合
単位ＭＢＰＳ

無線 1.67 1.43 1.49 1.44 1.47 7.52

有線 1.55 1.49 1.52 1.82 1.58 7.98

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 総合

光無線光無線LAN LAN サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価

ＦＴＰ　ファイル転送速度　〔データ読出し〕ＦＴＰ　ファイル転送速度　〔データ読出し〕
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ｻﾃﾗｲﾄ FTP試験(GET) 総伝送速度

0

2

4

6

8

10

12

1 2 4 6 8 10 12 16 18 20

台数

伝
送

速
度

(M
bp

s)

光無線 有線

光無線光無線LAN LAN サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価

接続端末数と総合伝送速度　〔ＦＴＰファイル転送ｰ書込み〕接続端末数と総合伝送速度　〔ＦＴＰファイル転送ｰ書込み〕
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ｻﾃﾗｲﾄ FTP試験(PUT) 総伝送速度

0
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6

8

10

12

1 2 4 6 8 10 12 16 18 20
台数

伝
送

速
度

(M
bp

s)

光無線 有線

光無線光無線LAN LAN サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価サテライト（１：Ｎ）システム　パフォーマンス評価

接続端末数と総合伝送速度　〔ＦＴＰファイル転送ｰ読出し〕接続端末数と総合伝送速度　〔ＦＴＰファイル転送ｰ読出し〕
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無線ＬＡＮ比較まとめ無線ＬＡＮ比較まとめ

赤外線方式 電波方式 有線方式
ｺｰﾄﾞﾚｽ・ﾜｲﾔﾚｽ ○ ○ ×
ﾚｲｱｳﾄ変更 ○ ○ ×
ﾓﾊﾞｲﾙ性 △ ○ ×
通信ﾊﾟﾌｫｰﾏﾝｽ ○ △ ○
ｾｷｭﾘﾃｨ ○ △ ○
耐電磁ﾉｲｽﾞ ○ △ ○
人体・機器への影響 ○ △ ○
通信ｴﾘｱ（距離） △ ○ ○

無線ＬＡＮの
利便性

通信ﾊﾟﾌｫｰﾏﾝｽ
通信信頼性

△
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フロア光無線ＬＡＮの分類（トポロジー）フロア光無線ＬＡＮの分類（トポロジー）

直
射
方
式

拡
散
・

反
射
方
式

指向方式 ハイブリッド方式 無指向方式
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ピアシステムピアシステム(100(100ＭＭbps)bps)のスペックのスペック

項　　　目 仕　　　　様
型　　　番 ＳＩＬ１００Ｅ／Ｐ
通信形態 １対１(*)
伝送距離 ３～１５ｍ
伝送速度 １００Ｍｂｐｓ
アクセス方式 ＣＳＭＡ／ＣＤ
インターフェイス １００ＢＡＳＥ－ＴＸ

(*)スイッチング・ハブを利用することでＮ対Ｎの通信が可能となります。
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サテライトシステムのスペックサテライトシステムのスペック

項　　　目 シーリング・ユニット（親機） ノード（子機）
型　　　番 ＳＩＬ０１０Ｅ／ＳＣＡ ＳＩＬ０１０Ｅ／ＳＴＡ
通信形態
伝送距離 半径約４ｍ、高さ１．５～２．５ｍ
伝送速度 １０Ｍｂｐｓ １０Ｍｂｐｓ
アクセス方式 ＣＳＭＡ／ＣＤ ＣＳＭＡ／ＣＤ
インターフェイス １０ＢASE－Ｔ 専用インターフェイス
設置タイプ 天井取付け 机上設置

１(親機) 対　Ｎ(子機)
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ピアシステム（１０ピアシステム（１０MbpsMbps））

項　　　目 仕　　　　様　　　　１ 仕　　　　様　　　　２
型　　　番 ＳＩＬ０１０Ｅ／Ｃ２ ＳＩＬ０１０Ｅ／Ｒ
通信形態 直接対向１対１(*) 反射拡散Ｎ対Ｎ
伝送距離 １～１５ｍ 半径約４ｍ
伝送速度 １０Ｍｂｐｓ １０Ｍｂｐｓ
アクセス方式 ＣＳＭＡ／ＣＤ ＣＳＭＡ／ＣＤ
インターフェイス １０ＢASE－Ｔ １０ＢASE－Ｔ

(*)スイッチング・ハブを利用することでＮ対Ｎの通信が可能となります。
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光無線光無線LAN LAN のの市場が拡大市場が拡大

通信距離

伝送速度

フロアLAN

文教市場

官公庁

庁内LAN

オフィスLAN

ITｾﾝﾀｰ

地域イントラネット公道を隔てた

ビル間通信

キャンパス内LAN

キャンパス間ネットワーク
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2000年度 2001年度 2002年度 2003年度 2004年度 2005年度

【2001年度までの目標】
目 ●全ての公立小中高等学校等をインターネットに接続する           

●全教員がコンピュータを操作でき､半数はコンピュータを   

標    用いて指導できるようにする
【2005年度までの目標】
●全ての公立小中高等学校等からｲﾝﾀｰﾈｯﾄにｱｸｾｽでき､全ての学級のあらゆる授業において教員及び生徒がｺﾝﾋﾟｭｰﾀを活用できる環境を整備する            

教 小学校学習指導要領
  移行措置

育
中学校学習指導要領

課  移行措置

程 高等学校学習指導要領
 移行措置

教育用 コ ン ピ ュ ー タ の 整 備
ハ
¦ 校内LANの整備
ド
面

インターネットへの接続

ソ
フ
ト 教員研修の実施
面

学校教育用コンテンツの開発

各教科で教育機器の活用

各教科や綜合的な学習の時間で活用

技術・家庭｢情報基礎｣(選択)
各教科で教育機器を活用 技術・家庭｢情報とｺﾝﾋﾟｭｰﾀ」を必修各教

科や綜合的な学習の時間で活用

各教科で教育機器の活用
情報科を新設･必修
各教科や綜合的な学習の時間で活用

コンピュータ教室（42台)普通教室(各2台)特別教室(各6台)

ﾐﾚﾆｱﾑ･ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄによる整備(約8000校) 約2年程度
の前倒し

公立学校(約39,700校）
がｲﾝﾀｰﾈｯﾄに接続

高速ｲﾝﾀﾈｯﾄを活用した教育方法についての
研究開発（約4000校)

国においては都道府県 の リ ー
ダを養成するなどし全教員(90
万人)の体系的研修を実施

ﾐﾚﾆｱﾑ･ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄによる開発

学校インターネット、校内学校インターネット、校内LANLAN整備計画整備計画



2001/12/15

A
cc

es
s 

T
o

m
o

rr
o

w

Slide 20

　　学校ネットワークのイメージⅠ学校ネットワークのイメージⅠ

　　　　　職員室の島状レイアウト

100Ｍbpsピアを使用したＬＡＮ接続
大容量データ通信に対応
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一般教室、特別教室、図書室等

10Ｍbpsサテライトシステムを使用したＬＡＮ接続
いつでもＬＡＮ接続できる環境構築

学校ネットワークのイメージⅡ学校ネットワークのイメージⅡ
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サテライトシステム設置イメージサテライトシステム設置イメージ

８ｍ

１．５ｍ

２．５ｍ

～
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サテライトシステム・ノードサテライトシステム・ノード

　通信状態のﾘｱﾙﾀｲﾑ監視
１．光リンク機能

　　　　　　音と表示でユーザーに通知

２．モニタリング・ソフト　(＊)

　　ＰＣ画面上にアイコン表示

　通信状態のﾘｱﾙﾀｲﾑ監視　通信状態のﾘｱﾙﾀｲﾑ監視
１．光リンク機能１．光リンク機能

　　　　　　　　　　　　音と表示でユーザーに通知音と表示でユーザーに通知

２．モニタリング・ソフト　２．モニタリング・ソフト　((＊＊))

　　ＰＣ画面上にアイコン表示　　ＰＣ画面上にアイコン表示

容易な設置
１ .光リンク機能

  （ＬＥＤ、ブザー音）

２. 発受光部角度可変

  （首振角度： ９０°）

容易な設置容易な設置
１１ . .光リンク機能光リンク機能

    （ＬＥＤ、ブザー音）（ＬＥＤ、ブザー音）

２２. . 発受光部角度可変発受光部角度可変

    （首振角度：（首振角度：  ９０°）９０°）

確認用ＬＥＤ確認用ＬＥＤ

テスト・ボタンテスト・ボタン

ブザー音スイッチブザー音スイッチ

(＊)専用LANカード使用時のみ
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校内校内LAN LAN 光無線光無線LANLANシステム導入事例システム導入事例

インターネット活用の

　　　　『総合的な学習の時間』

　　　　　　　　　　を光無線LANが支援

越谷市小学校導入例越谷市小学校導入例
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システム構成図

教室内、及び廊下に光無線LANを設置

校舎間も光無線LANスカイパンサー・

　　　　　　　　　　　ロングにてネットワーク化

光無線LANスカイパンサーにて、

　　　　　　　　　校内LANシステムを構築

レイアウトフリーの自由な学習空間を実現

校内校内LAN LAN 光無線光無線LANLANシステム導入事例システム導入事例
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校内校内LAN LAN 光無線光無線LANLANシステム導入事例システム導入事例

先生による光無線HUBの取り付け風景
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大学の講義室への導入事例大学の講義室への導入事例

　　　　日本大学理工学部殿　導入例日本大学理工学部殿　導入例

天井ﾕﾆｯﾄ　約３５０台

端末ﾕﾆｯﾄ　約３０００台

　大規模システム導入
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先進オフィスでの導入事例先進オフィスでの導入事例

レイアウト変更に威力を発揮レイアウト変更に威力を発揮

フロー当たり数十～百台程度の大規模オフィスで、ボトルネックフロー当たり数十～百台程度の大規模オフィスで、ボトルネック

の無いワイヤレス空間を実現の無いワイヤレス空間を実現
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光無線光無線LAN LAN のの市場が拡大市場が拡大

通信距離

伝送速度

フロアLAN

文教市場

官公庁

庁内LAN

オフィスLAN

ITｾﾝﾀｰ

地域イントラネット公道を隔てた

ビル間通信

キャンパス内LAN

キャンパス間ネットワーク
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e-Japane-Japan重点計画と電子自冶体重点計画と電子自冶体

　　　　　　　　　【　　　　　　　　　　【　平成１３年３月　ＩＴ戦略本部　】平成１３年３月　ＩＴ戦略本部　】

１１．基本的な方針．基本的な方針
２．世界最高水準の高度情報通信ネットワークの形成２．世界最高水準の高度情報通信ネットワークの形成
３．教育及び学習の振興並びに人材の育成３．教育及び学習の振興並びに人材の育成
４．電子商取引等の促進４．電子商取引等の促進
５．行政の情報化及び公共分野における情報通信技術活用の推進５．行政の情報化及び公共分野における情報通信技術活用の推進
６．高度情報通信ネットワークの安全性及び信頼性の確保６．高度情報通信ネットワークの安全性及び信頼性の確保

７．横断的な課題７．横断的な課題
光無線ｼｽﾃﾑが電子自冶体のネットワークインフラを実現光無線ｼｽﾃﾑが電子自冶体のネットワークインフラを実現

人体に安全で、ﾍﾟｰｽﾒｰｶ等
への影響がない

ﾛﾋﾞｰ、住民窓口等が業務エリアと同じ
ﾌﾛｱに配置されている。どんな人がい
るか判らない

バリアフリーバリアフリー セキュリティーセキュリティー

光無線ＬＡＮ光無線ＬＡＮ

フロア内に段差がない

フリーアクセス床にしにくい 無線ＬＡＮが望ましい

ワイヤレスでも高速通信が必要／ハイパフォーマンスハイパフォーマンス
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光無線光無線LAN 100MbpsLAN 100Mbps対向タイプ　対向タイプ　システム構成例システム構成例

SW

SW P
C

SW

SW

SW

SW

SW

Server

PC

PC

PC PC

PC PC

スイッチング・ハブSW

６島のフロアのネットワークをイメージ

ツイスト・ペア・ケーブル
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通信パフォーマンス通信パフォーマンス

0.00 ２０ ４０ ６０ ８０ １００

64

128

256

512

1024

1280

1518

パ
ケ

ッ
ト

サ
イ

ズ
（バ

イ
ト
）

スループット（メガビット／ｓｅｃ）

評価環境
負荷試験

64,128,256,51264,128,256,512､････､････1518 1518 ByteByteのの各パケット長の条件各パケット長の条件

にてパケットロスは全てにてパケットロスは全て““ゼロゼロ””　、パケット数から換算　、パケット数から換算

したパフォーマンスを上記グラフに表示しています。したパフォーマンスを上記グラフに表示しています。

100100ＭＭbpsbpsののワイヤースピードワイヤースピード

を無線で達成！を無線で達成！
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使用イメージ使用イメージ

島ＨＵＢ(スイッチングHUB)と一体で机島間の配線を無線化してスッキリと
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100100Mbps Mbps 高速対向通信高速対向通信

　天井付け例　 机取付例　

　壁取付け例　
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自冶体システム　導入事例自冶体システム　導入事例
　　　女満別町役場　導入例　　　女満別町役場　導入例
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フロア光無線ＬＡＮの分類（トポロジー）フロア光無線ＬＡＮの分類（トポロジー）

直
射
方
式

拡
散
・

反
射
方
式

指向方式 ハイブリッド方式 無指向方式
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セミナールームでの導入事例（ピア反射タイプ）セミナールームでの導入事例（ピア反射タイプ）

１０１０MbpsMbps反射拡散タイプ（反射拡散タイプ（SIL010E/R)SIL010E/R)

　貸しビルなど天井工事が不可能、
もしくは手続きが困難な場合の
反射拡散タイプ(SIL010E/R)導入
のケース。

　この事例は、机の下に
スイッチングHUBを固定して
各端末(ノートPC)にUTPで分岐
しています。


